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二、问题意义 

1、研究背景及意义 

目前的交通工具所产生的二氧化碳非常多的，而且由于新型交通工具的发展可能会导致能

源加速消耗，所以我们的交通工具迫切需要向无碳发电源过渡。然而无碳发电源的电动汽车

却受到很多方面的限制（如行驶里程少，加油时间长，何时何地充电等问题）。这个时候就

需要一个最佳的驾驶和充电策略来解决上述阻碍。 

2、主要研究问题 

本文探讨了利用深度强化学习（DRL）优化电动汽车代驾收费策略的可行性，旨在降低成

本和排放，同时增加交通服务。作者侧重于解决当今可能采用电动汽车的独立代驾司机面临

的紧迫问题， 

三、思路方法 

1.建立最佳驾驶模型 

作者开发了一个数据驱动的代步电动汽车驾驶模拟系统。其中包括代表终端节点控制器、

电动汽车、电动汽车充电站网络和电网的模块。终端节点控制器随机生成请求的行程，行程

中包括目的地、行驶距离、行驶时间和获得的运输收入。电动汽车模块跟踪电池的充电状态

以便在耗尽电池或充电时重新充电，电池容量为 100kWh。电动汽车充电站网络定义了充电

站的位置，并以假定的排队等待时间模式对充电站的外部电动汽车使用进行了建模。而电网

根据一天中的不同时间，确定能源价格和每单位收费能源产生的二氧化碳排放量。 

仿真环境基于 OpenAI Gym，电动汽车智能体的每一步都会通过观察电动汽车电池电量、

驾驶时的预期电池使用量、充电时的预期充电成本、选择充电时产生的预期排放量、车辆完

成充电的预期时间，以及最近充电站的预期排队时间这几个因素，决定下一步是停下来充电

还是继续驾驶。 

作者用来训练智能体的强化函数为 

𝑟 = {

−(𝑐 + 𝜀𝐸)                                                              选择充电

ζ                                                         完成一次驾驶的收入

−3(𝑐 + 𝜀𝐸)               电量不足情况下坚持驾驶的惩罚

 

式中，c 是为车辆充电所支付的成本，𝜀是为车辆充电所产生的排放量，E是一个用于改变智

能体对车辆充电产生的排放量的考虑程度，ζ是完成一次骑行的收入。最后这个惩罚条款可



以鼓励智能体在电池耗尽前学会给车辆充电。 

2. 充电策略 

作者运用信任域策略优化（TRPO）DRL 算法来训练适合实验环境的 EV智能体策略，并创

建启发式策略与之对比。前者充电策略和价值函数网络是每层 64 个单位的双层感知器和双

曲正切激活函数。培训批量设置为 4096，折扣系数设置为 0.8。后者则根据当前电池电量与

给定阈值的比较选择是否充电。 

四、实验结论 

实验结果表明经过 TRPO 算法训练的代驾电动车能够获得比启发式策略更高的平均回报，

经过训练的智能体会优先在能源价格和拥挤程度低的时候充电。 

 

五、启发与思考 

 

我感觉自己发现了新大陆，这个机器学习太有意思了。虽然一开始觉得论文呈现的东西比

之前的复杂的理论生动（也有可能枯燥的部分作者没有写进论文里），但是当我去百度了一



下文中提到的信任域策略优化（TRPO）DRL 算法，果然是我太天真，不怎么能看懂。而且深

度学习有一套完整的前世今生，如果以后走这个方向得好好琢磨琢磨。可是我还是找机会感

受了一下，文中有提到仿真环境 OpenAI Gym，手没忍住点进去一波造作，因为比之前做别

的东西的步骤简单好多。但是现在只是尝试用别人的代码感受效果，我觉得接下来有空的话

想自己试试看写代码（虽然不太擅长），感觉一定超有意思！ 

 


