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[bookmark: _Toc9638_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc41155167]一、实验目的
1.通过学习深度学习的内容更加了解当今世界的发展趋势。
2.通过深度学习熟练掌握python编程的过程，对配置环境和python等语言有更深入的了解。
3.熟悉当今机器学习的大环境下，使用Google提供的tensorflow环境来跑代码，熟悉基本的深度学习方法。
[bookmark: _Toc9417_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc41155168]二、实验环境
Windows10   python3.6   tensorflow1.14.0
3、 [bookmark: _Toc23985_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc41155169]实验原理
[bookmark: _Toc9417_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc41155170]3.1制作并收集数据集
制作和收集数据集是深度学习的首要步骤。这通常不是一件容易的事，需要投入时间和金钱。将结果与不同的数据集大小进行比较，并尝试进行推断。MNIST是最受欢迎的深度学习数据集之一。这是一个手写数字数据集，包含一组60,000个示例的训练集和一组10,000个示例的测试集。这是一个对于在实际数据中尝试学习技术和深度识别模式的很好的数据库，同时尝试学习如何在数据预处理中花费最少的时间和精力。

[bookmark: _Toc23985_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc41155171][image: ]3.2配置系统环境
图3-1 安装python3.6
首先在官网https://www.python.org/上下载python3.6版本，下载之后在命令行打开应该显示上图信息
[image: ]并安装pip3.6添加环境变量并使用pip下载numpy包，如下图所示
图3-2 安装pip以及numpy包
[image: ]紧接着进入清华镜像网站https://mirror.tuna.tsinghua.edu.cn/ tensorflow/ 下载tensorflow1.14.0配置好环境后就可以运行代码了。
[image: ]图3-3 安装(1)tensorflow
图3-4 安装(2)tensorflow

[bookmark: _Toc2128_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc41155172]3.3导入MNIST数据集，做好标签和分类
每个图像都映射到一个标签。由于类名不包含在数据集中，因此将它们存储在此处以供以后在绘制图像时使用。

[bookmark: _Toc22689_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc41155173]3.4数据格式
[bookmark: _Toc41155174]（一）数据存储格式
在训练模型之前，需要探索数据集的格式。下图显示了训练集中有60,000张图像，每张图像表示为28 x 28像素。
另一个重要的数据格式就是通道，是数字图像中存储不同类型信息的灰度图像。一个图像最多可以有数十个通道，常用的RGB和Lab图像默认有三个通道，而CMYK图像则默认有四个通道。一张RGB图像含有三个通道：红（Red）、绿（Green）、蓝（Blue）。一张CMYK图像含有四个通道：青色（Cyan）、品红（Magenta）、黄色、黑色。
所以想灰度图就只有一个通道，占有8个bit位，也就是8位图。所以RGB图像占有三个通道，3*8=24，所以RGB图像就是24位图。
[bookmark: _Toc41155175]（二）数据存储方式
图像像素点的存储就是对应的原图从左到右，从上到下，依次排列，每个点的值就是像素点的值，每个点的地址就是像素点的地址。
[image: ]如图3-5就是灰度图的存储，只有单通道。在内存中的存储即可用一个一维数组来表示，根据顺序从左到右，从上到下，依次按顺序存入数组。
图3-5 灰度存储数据
[image: ]如图3-6则为RGB图像的存储模型，每一个像素有3个通道，所以需要一个二维数组来表示，顺序也是从左到右，从上到下，如[[234,200,0],[234,0,0],[255,55,0],....]这样，当然其中的数字，在内存中需要用对应的二进制来表示。
图3-6  RGB存储数据
[bookmark: _Toc41155176]（三）输出图像数据
[bookmark: _Toc41152191][bookmark: _Toc41152344][bookmark: _Toc41154917][bookmark: _Toc41155177][image: ]可以选择传进去一张图片，然后转换成L模型（L表示灰度图），设置宽高位（6，4），输出如下所示，这里np.array把图片数据转换成了一个二维数组，方便根据（x,y）来读取，一般可以采取如下代码来输出：
[bookmark: _Toc41152192][bookmark: _Toc41152345][bookmark: _Toc41154918][bookmark: _Toc41155178]图3-7  输出图像数据

[bookmark: _Toc18069_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc41155179]3.5数据预处理
在训练网络之前，必须对数据进行预处理。一般为使得像素值落在0到255之间，会用如下代码对于图像进行处理。
train_images = train_images / 255.0
test_images = test_images / 255.0
[bookmark: _Toc2128_WPSOffice_Level1]在将它们输入神经网络模型之前，将这些值缩放到0到1的范围。为此，将值除以255。以相同的方式预处理训练集和测试集非常重要。

[bookmark: _Toc41155180]3.6建立模型及设置图层
建立神经网络需要配置模型的各层，然后编译模型。经网络的基本构建模块是层。图层从输入到其中的数据中提取表示。希望这些表示对于当前的问题有意义。深度学习的大部分内容是将简单的层链接在一起。大多数图层（例如tf.keras.layers.Dense）具有在训练期间学习的参数。
在本实验中针对手写数字识别：
首先，网络的第一层将图像的格式从二维数组（28 x 28像素）转换为一维数组（28 * 28 = 784像素）。可以将这一层看作是堆叠图像中的像素行并对齐它们。该层没有学习参数。它只会重新格式化数据。
其次，在像素展平后，网络由两个层序列组成。 这些是紧密连接或完全连接的神经层。 第一密集层具有128个节点（或神经元）。 第二层（也是最后一层）返回长度为10的logits数组。每个节点包含一个得分，该得分指示当前图像属于10类之一。

[bookmark: _Toc41155181]3.7编译模型
在准备训练模型之前，需要进行一些其他设置。 这些是在模型的编译步骤中添加的，损失函数分为了两大类：分类和回归。
然后又分别对这两类进行了细分和讲解，其中回归中包含了一种不太常见的损失函数：平均偏差误差，可以用来确定模型中存在正偏差还是负偏差。损失函数-衡量训练期间模型的准确性。
[bookmark: _Toc41155182]（一）回归损失：
回归损失大致分为两类：
第一种方式：均方误差（MSE）度量的是预测值和实际观测值间差的平方的均值。它只考虑误差的平均大小，不考虑其方向。但由于经过平方，与真实值偏离较多的预测值会比偏离较少的预测值受到更为严重的惩罚。再加上 MSE 的数学特性很好，这使得计算梯度变得更容易。一般使用如下代码：



[image: ]
[bookmark: _Toc41152197][bookmark: _Toc41152351][bookmark: _Toc41154923][bookmark: _Toc41155183]图3-8  均方误差（MSE）度量
[image: ]第二种方式：平均绝对误差（MAE）度量的是预测值和实际观测值之间绝对差之和的平均值。和 MSE一样，这种度量方法也是在不考虑方向的情况下衡量误差大小。但和 MSE 的不同之处在于，MAE 需要像线性规划这样更复杂的工具来计算梯度。此外，MAE 对异常值更加稳健，因为它不使用平方。
[bookmark: _Toc41152198][bookmark: _Toc41152352][bookmark: _Toc41154924][bookmark: _Toc41155184]图3-9  平均绝对误差（MAE）度量

[bookmark: _Toc41155185]（二）分类损失：
交叉熵损失/负对数似然是分类问题中最常见的设置。随着预测概率偏离实际标签，交叉熵损失会逐渐增加。公示如下
[image: ]
[bookmark: _Toc41152199][bookmark: _Toc41152354][bookmark: _Toc41154926][bookmark: _Toc41155186]图3-9  交叉熵损失公示
[image: ]注意，当实际标签为 1即(y(i)=1) 时，函数的后半部分消失，而当实际标签是为 0即(y(i)=0) 时，函数的前半部分消失。简而言之，只是把对真实值类别的实际预测概率的对数相乘。还有重要的一点是，交叉熵损失会重重惩罚那些置信度高但是错误的预测值。一般使用如下代码完成：
[bookmark: _Toc41152200][bookmark: _Toc41152355][bookmark: _Toc41154927][bookmark: _Toc41155187]图3-9  交叉熵方法

[bookmark: _Toc41155188]3.8训练模型并喂模型
训练神经网络模型需要执行以下步骤：将训练数据输入模型。
可以把训练数据放在train_images和train_labels数组中。该模型学习关联图像和标签。要求模型对测试集进行预测。验证预测是否与test_labels数组中的标签匹配。开始训练，可以调用model.fit方法，之所以这么称呼是因为它使模型“适合”训练数据。


[bookmark: _Toc41155189]3.9评估准确性并作出预测
事实证明，测试数据集的准确性略低于训练数据集的准确性。 训练准确性和测试准确性之间的差距代表过度拟合。当机器学习模型在新的，以前看不见的输入上的表现比训练数据上的表现差时，就会发生过度拟合。 过度拟合的模型“记忆”训练数据集中的噪声和细节，从而对新数据的模型性能产生负面影响，并预测测试集中每个图像的标签。所谓过拟合即为过分分析原图像，将应该准确识别的东西进行了误判。

[bookmark: _Toc41155190]四、创建模型
主要的创建模型的过程在model.py中，使用MNIST数据集训练并保存模型。
[bookmark: _Toc12718_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc41155191]4.1导入数据集
[image: ]在代码的模型中，导入MNSIT数据集,运行时会自动检查运行的时候是否已经有数据集了，如果没有会自动下载MNIST数据集。
图4-1 加载数据集

[bookmark: _Toc7282_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc41155192]4.2创建模型
首先要用placeholder函数占位，并定义函数W和函数b，并给出推算y的网络结构。x代表的是输入图片的浮点数张量，因此定义dtype为"float"。其中，shape的None代表了没有指定张量的shape，可以feed任何shape的张量，在这里指batch的大小未定。一张mnist图像的大小是28*28，784是一张展平的mnist图像的维度，即28*28＝784。如图4-2。
[image: ]
图4-2 创建模型
[image: ]有参数W用weight_variable函数实现 参数b用bias_variable函数实现。
图4-3 实现参数W和参数b

[bookmark: _Toc14124_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc41155193]4.3搭建网络：
[bookmark: _Toc41155194][image: ]（一）第一次卷积和池化
图4-4 定义卷积和池化
搭建网络的过程即，描述从输入到输出的数据流。在这里使用步长为相同填充(padding='SAME')的办法进行卷积。与此同时，使用2x2的网格以max pooling的方法池化。

[image: ]图4-5 设置第一层卷积和偏置
[image: ]第一层卷积W_conv1表示在5*5的像素点中取32特征图，也即卷积核个数，输出的通道数为32，所以偏置项b_conv1也为32。
图4-6 第一次卷积和池化

Reshape函数将其转换为四维向量，其中第一个参数－1是指可以先不指定，第二和第三个参数是指图像的大小，第四个参数对应颜色通道数目，灰度图对应1，rgb图对应3，本实验中的示例代码是先将图片转换为灰色。
[bookmark: _Toc40989154][bookmark: _Toc40989208][bookmark: _Toc40989852][bookmark: _Toc41152207][bookmark: _Toc41152363][bookmark: _Toc41154935][bookmark: _Toc41155195][bookmark: _Toc30812_WPSOffice_Level2]函数中权重与偏置项初始化过程中使用RELU函数，而目前使用较多的就是relu函数。它模拟了生物学上的阈值响应机制，利用人脑只对大于某个值的信号才产生响应的机制，提出了单侧抑制的理念。它的表达式很简单，f(x)=max(0,x)。当x>0时，y=x, x<0时，y=0.其函数图像如下图4-7所示
[bookmark: _Toc40989155][bookmark: _Toc40989209][bookmark: _Toc40989853][bookmark: _Toc41152208][bookmark: _Toc41152364][bookmark: _Toc41154936][bookmark: _Toc41155196][image: ]
图4-7 激活函数RELU图像
由上面的图像可知，在x<0的时候，随着训练的进行，很有可能进入饱和区，导致权重无法更新，所以在代码中加入了一个偏移量b_conv1，避免训练函数陷入死循环。
[bookmark: _Toc41155197][image: ]（二）第二次卷积和池化
图4-8 第二次卷积和池化
[image: ]第二次卷积和池化的过程与第一次十分相似，每一次的卷积池化都会让图片的长和宽减半，初始值为28，经过两次卷积池化最后变为7*7的像素点。
图4-9 选取图片初始值
[image: ]在加入一个1024个神经元的全连接后，再次使用reshape函数转换，并使用RELU函数激活。
图4-10 转换并激活

[bookmark: _Toc41155198]4.4函数拟合
[bookmark: _Toc41155199]（一）softmax函数拟合分布以及dropout函数预防过拟合方法[image: ]
图4-11 softmax函数拟合分布
第二层输出tf.matmul(h_fc1_drop, W_fc2) + b_fc2,对其使用softmax函数使其满足概率分布函数。
[bookmark: _Toc41155200][image: ]
图4-12 dropout方法防止过拟合
dropout方法：该方法非常简单，每次完全随机选取神经网络一半的数据来训练，把被抛弃的激活值用零来替代。

[bookmark: _Toc41155201]（二）定义损失和优化
计算交叉熵的代价函数，并使用优化算法使得代价函数最小化，再找出预测正确的标签，Correct_prediction返回1维度y_中最大值所在的索引号，y是神经网络喂入的banchsize*10的一维数组，1表示选取最大值的操作仅在第一个维度进行返回每一行最大值所对应的列表索引号，会得到一个长度为banch的一维数组，每一轮样本推算出的识别结果，equal判断两个张量中每一维是否相等，相等返回true,否则返回fause。
再将得出通过正确个数除以总数得出准确率，将x转换为tf.float32格式，将bool类型转换为实数类型，然后计算平均值。具体实现如下图所示:
[image: ]
图4-13 损失和优化

[bookmark: _Toc41155202]4.5模型评价
每个一定轮数，都要保存一遍模型，实例化saver对象。在with结构中当for循环重复一定的轮数的时候，保存模型到当前的绘画。
[image: ]在下图给出的代码中，共训练20000步，每轮训练50张图片，每循环1000轮打印提示信息。
图4-14 模型评价

[bookmark: _Toc22689_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc41155203]五、预测模型
解析图片并预测图片主要在predict1.py中，解析手写数字图片并调用模型文件识别图片中的数字。
[image: ]首先要想创建模型一样的定义一个模型，方法类似于第四部分，这里不再赘述，代码实现过程为如下图片。
[image: ]图5-1 创建模型1
图5-2 创建模型2
其次要显示模型，并选择灰度模型输出，定义长宽为28:28，获取图片的数字信息并存储在矩阵中。具体代码如下图所示
[image: ]图5-3 输出图片

[bookmark: _Toc41155204]六、实验结果

如下图为训练过程及结果，每一千轮打印一次结果和精度。
[image: ]
图6-1 测试训练结果和精度

下图6-2为测试集图片：
[image: ]
图6-2 测试训练结果和精度

如下几张图为每张图片的测试结果：
[image: ]
图6-3 测试结果1

[image: ]
图6-4 测试结果2

[image: ]
图6-5 测试结果3

[image: ]
图6-6 测试结果4

[image: ]
图6-7 测试结果5

[image: ]
图6-8 测试结果6

在所有测试结束后发现，测试样例预测良好，其中仅有测试集testmap2出错。

[bookmark: _Toc18069_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc41155205]七、实验体会
在学习了深度学习的基本知识后，已经对深度学习产生了浓厚的兴趣，无论是深度学习的算法还是各种训练模型。但是真正写出自己的代码，做出第一个模型，就感觉其实整个创建模型，训练模型并适当调参的过程，远没有想象中的那么简单。
[image: ]第一个困难对我来说就是环境的配置，其实花费了很长的时间去设置。首先是下载python，因为版本不对的问题，先后下载了python2.7和3.8以及最终可以使用的python3.6，然后安装pip以及numpy和tensorflow的时候先后出现pip未更新，numpy与pip版本不一致，以及tensorflow和numpy不兼容等情况，最终在同学的帮助和用了网上的很多不同的方法后得到了解决。
图7-1 安装过程中出现的问题

第二个困难就是对于模型的理解，对于cnn模型，我发现我并不能很好地理解卷积神经网络的设计原理，以及其实验过程。首先，我先是照着网上的示例代码训练了几个简单的识别程序，在学习代码的训练过程中，我逐渐了解并认识到了其模型的基本框架，无论是前向传播还是反向传播，每一个过程都要仔细地学习才让我最终了解到了它代码每行的大概意思，无论是神经网络的搭建还是函数的拟合，以及对于维度的升降，在学习的过程中，我感觉自己慢慢地熟悉了整个深度学习体系。
深度学习是机器学习的众多方法之一。其他方法包括决策树学习、归纳逻辑编程、聚类、强化学习和贝叶斯网络等。机器学习是一种“训练”算法的方式，目的是使机器能够向算法传送大量的数据，并允许算法进行自我调整和改进，而不是利用具有特定指令的编码软件例程来完成指定的任务。实验中，我认识到了对于整个深度学习的基本框架，也学习了代码的运行和模型的训练过程，也对这一方面有了自己的理解和看法，感受到了学习的乐趣。
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icrosoft Windows [figA 10.0.18362. 836
(c) 2019 Microsoft Corporation. ffF i KUF.

:\Users\DELL>python3. 6
Python 3.6.6 (v3.6.6:4cf1f54eb7, Jun 27 2018, 02:47:15) [MSC v.1900 32 bit (Intel)] on win32
Type “help”, “copyright”, “credits” or “license” for more information.
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C:\Users\DELL>pip3. 6 install numpy
Looking in indexes: https://pypi. tuna. tsinghua. edu. cn/simple
Collecting numpy
Downloading https://pypi. tuna. tsinghua. edu. cn/packages/2c/9e/bbc88697f01adcbf £866c6c2cefh5£5a89586351
3bca074b51£740960d3£/n 1. 18. 4-cp36-cp36m—win32. wh1 (10.8 MB)

| 10.8 MB 3.3 MB/s
Installing collected packages: numpy
ssfully installed numpy-1.18.4
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def imageprepare(argv):
testImage=Inage.open(argv) . convert( L")
testImage = testImage.resize((6, 4))
test_input=np.array (testInage)
print(test_input)
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import numpy as np
y_hat = np.array([0.000, 0.166, 0.333])
y_true = np.array([0.000, 0.254, 0.9981)
def rmse(predictions, targets):
differences = predictions - targets
differences_squared = differences ** 2
mean_of_differences_squared = differences_squared. mean ()
rmse_val = np. sqrt (mean_of_differences_squared)
return rmse_val
print("d is: 7 + str(["%.8f” % elem for elem in y_hatl))
print("p is: 7 + str(["%.8f” % elem for elem in y_truel))
rmse_val = rmse(y_hat, y_true)

print (“rms error is: ” + str(rmse_val))
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import numpy as np
y_hat = np.array([0.000, 0.166, 0.333])
y_true = np.array([0.000, 0.254, 0.9981)

print("d is: 7 + str(["%.8f” % elem for elem in y_hat]))

print("p is: 7 + str(["%.8f” % elem for elem in y_truel))

def mae(predictions, targets):
differences = predictions - targets
absolute_differences = np. absolute (differences)
mean_absolute_differences = absolute_differences. mean ()
return mean_absolute_differences

mae_val = mae(y_hat, y_true)

print (“mae error is: ” + str(mae_val))
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CrossEntropyLoss = —(y;log(1;) + (1 — yi)log(1 — 4;))

IR
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import numpy as np
predictions = np.array(L[0.25,0.25,0.25,0.25],
[0. 01, 0.01,0.01,0.9611)
targets = np.array([[0,0,0,1],
[0,0,0,111)
def cross_entropy(predictions, targets, epsilon=le-10):
predictions = np. clip(predictions, epsilon, 1. - epsilon)
N = predictions. shape[0]
ce_loss = —np. sum(np. sum(targets * np. log(predictions + 1e-5)))/N
return ce_loss
cross_entropy_loss = cross_entropy (predictions, targets)

print (“Cross entropy loss is: ” + str(cross_entropy_loss))
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#import data
mnist = input_data.read_data_sets("MNIST data/", one_ho:
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# Create the model

x = tf.placeholder(tf.float32, [None, 7841)
y_ = tf.placeholder(tf.float32, [None, 10])
W = tf.Variable(tf.zeros([784, 10]))

b = tf.Variable(tf.zeros([10]))

y = tf.nn.softmax(tf.matmul(x, W) + b)
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def weight_variable(shape):
initial = tf.truncated_normal(shape, stddev=0.1)
return tf.Variable(initial)

def bias_variable(shape):
initial = tf.constant(0.1, shape=shape)
return tf.Variable(initial)
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def conv2d(x, W):
return tf.nn.conv2d(x, W, strides=[1, 1, 1, 1], padding='SANE')

def max_pool_2x2(x):|
return tf.nn.max_pool(x, ksize=[1, 2, 2, 1],strides=[1, 2, 2, 1], padding='SAIE')
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W_convl = weight_variable([5, 5, 1, 321)//F—E5#
b_convl = bias_variable([32])//E—ERE
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W_convl
b_convl

x_image
h_convl
h_pooll

weight_variable([5, 5, 1, 321)//F—EsH
bias_variable([32])//F—ERE

tf.reshape(x, [-1,28,28,1])
tf.nn.relu(conv2d(x_image, W_convl) + b_convl)
max_pool_2x2(h_conv1)
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W_conv2
b_conv2

h_conv2
h_pool2

weight_variable([5, 5, 32, 641)//B=E5#
bias_variable([64])//BE=FiRE

tf.nn.relu(conv2d(h_pooll, W_conv2) + b_conv2)
max_pool_2x2(h_conv2)
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x_image = tf.reshape(x, [-1[28,28/1])

h_convl = tf.nn.relu(conv2d(x_image, W_convl) + b_convl)
h_pooll = max_pool_2x2(h_conv1)
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W_fcl = weight_variable([7 » 7 % 64, 1024])
b_fcl = bias_variable([1024])

h_pool2_flat = tf.reshape(h_pool2, [-1, 77%64])
h_fcl = tf.nn.relu(tf.matmul(h_pool2_flat, W_fcl) + b_fcl)//E—Efith_fcl
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W_fc2 = weight_variable([1024, 108])
b_fc2 = bias_variable([10])

y_conv=tf.nn.softmax(tf.matmul(h_fcl_drop, W_fc2) + b_fc2)
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keep_prob = tf.placeholder(tf.float32)
h_fcl_drop = tf.nn.dropout(h_fcl, keep_prob)
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cross_entropy = -tf.reduce_sum(y_xtf.log(y_conv))
train_step = tf.train.AdamOptimizer(le-4).minimize(cross_entropy)

correct_prediction = tf.equal(tf.argmax(y_conv,1), tf.argmax(y_,1))

accuracy = tf.reduce_mean(tf.cast(correct_prediction, tf.float32))
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/%
BRTEMRE, RTBEE

*/
saver = tf.train.Saver() //=pltsaversts,
with tf.Session() as sess: //AEwith&ash forfBird, —ER#Ed RIFEARILISE
sess.run(tf.global_variables_initializer())
for i in range(20000) : 11341520000
batch = mnist.train.next_batch(50) 1 IS%50RE R
if i%1000 == 0:

train_accuracy = accuracy.eval(feed_dict={
x:batch[8], y_: batch[1], keep_prob: 1.8})
print("step %d, training accuracy %g"%(i, train_accuracy)) 1 /B—TFRATENRT
train_step.run(feed_dict={x: batch[0], y_: batch[1], keep_prob: ©.5})
save_path = saver.save(sess, "tmp_mnist/model.ckpt")

print ("Model saved in file: ", save_path)
print("test accuracy %g"%accuracy.eval(feed_dict={x: mnist.test.images, y_: mnist.test.labels, keep_prob: 1.8}))
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Define the model (same as when creating the model file)
= tf.placeholder(tf.float32, [None, 784])

= tf.Variable(tf.zeros([784, 10]))

= tf.Variable(tf.zeros([10]))

T o= x

def weight_variable(shape):
initial = tf.truncated_normal(shape, stddev=0.1)
return tf.Variable(initial)

def bias_variable(shape):
initial = tf.constant(0.1, shape=shape)
return tf.Variable(initial)

def conv2d(x, W):
return tf.nn.conv2d(x, W, strides=[1, 1, 1, 1], padding='SANE')

def max_pool_2x2(x):
return tf.nn.max_pool(x, ksize=[1, 2, 2, 1], strides=[1, 2, 2, 1], padding='SAME')

W_convl = weight_variable([5, 5, 1, 32])
b_convl = bias_variable([32])

x_image = tf.reshape(x, [-1,28,28,1])
h_convl = tf.nn.relu(conv2d(x_image, W_convl) + b_convl)
h_pooll = max_pool_2x2(h_conv1)

W_conv2 = weight_variable([5, 5, 32, 641)
b_conv2 = bias_variable([64])

h_conv2 = tf.nn.relu(conv2d(h_pooll, W_conv2) + b_conv2)
h_pool2 = max_pool_2x2(h_conv2)

W_fcl = weight_variable([7 » 7 % 64, 1024])
b_fcl = bias_variable([1024])//FEhb_fclf{ 4
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h_pool2_flat = tf.reshape(h_pool2, [-1, 7x7%64])
h_fcl = tf.nn.relu(tf.matmul(h_pool2_flat, W_fcl) + b_fcl)

keep_prob = tf.placeholder(tf.float32)
h_fcl_drop = tf.nn.dropout(h_fcl, keep_prob)

W_fc2 = weight_variable([1024, 108])
b_fc2 = bias_variable([10])//%EHb_fc2f1 4

y_conv=tf.nn.softmax(tf.matmul(h_fcl_drop, W_fc2) + b_fc2)

saver = tf.train.Saver()

with tf.Session() as sess:

saver.restore(sess, "tmp_mnist/model.ckpt")
print ("Model restored.")

prediction=tf.argmax(y_conv,1)
return prediction.eval(feed_dict={x: imvalue ,keep_prob: 1.0}, session=sess)
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def imageprepare(argv):

This function returns a numpy values.

im = Image.open(argv).convert('L')

ing = im.resize((28, 28), Image.ANTIALIAS).filter(ImageFilter.SHARPEN)
data = img.getdata()

data = np.matrix(data,dtype="float")
data = (255.0 - data) / 255.0

new_data = np.reshape(data, (1, 28 % 28))
return new_data
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Ipython mode12. py

Extracting MNIST_data/train-inages-idi3-ubyte. gz
Extracting MNIST_data/train-labels-idsl-ubyte. gz
Extracting MNIST_data/t10k-inages-idi3-ubyte. gz
Extracting MNIST_data/t10k-labels-idsl-ubyte. gz
step 0, training accuracy 0.16

step 1000, training accuracy 0.98

step 2000, training accuracy 0.96

step 3000, training accuracy 0.98

step 4000, training accuracy 1

step 5000, training accuracy 0.98

step 6000, training accuracy 0.98

step 7000, training accuracy 0.98

step 8000, training accuracy 1

step 9000, training accuracy 1

step 10000, training accuracy 1

step 11000, training accuracy 1

step 12000, training accuracy 1

step 13000, training accuracy 0.98

step 14000, training accuracy 1

step 15000, training accuracy 1

step 16000, training accuracy 1

step 17000, training accuracy 1

step 18000, training accuracy 1

step 19000, training accuracy 1

Model saved in file: tmp_mnist/model. ckpt
test accuracy 0.9932
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Ipython predictZ.py # ‘map/festnapl. jpz 4

invalue. shape: (1, 784)

Model restored.
result: 4
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Ipython predict2.py # mep/festuapl jps” 1

(1, 184

invalue. shap

Model restored.
result: 1
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Ipython predictZ.py # map/festuapl jpz” 6
(1, 184

invalue. shape

Model restored.
result: §
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Ipython predictZ.py # ‘map/festmaps. joz 2
(1, 784

invalue. shap

Model restored.
result: 2
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python predictl.py # ‘map/testmapd. joz 5

invalue. shape: (1, 784)

Model restored.
result: §
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Ipython predictZ.py # map/festuaps. jpz” 0
(1, 184

invalue. shap

Model restored.
result: 0
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:\Users\DELL>pip3. 6 install numpy
oking in indexes: https://pypi. tuna. tsinghua. edu. cn/simple
equirement already satisfied: numpy in c:\python36\lib\site-packages (l.18.4

:\Users\DELL>pip3. 6 install tensorflow==1.14.0

oking in indexes: https://pypi. tuna. tsinghua. edu. cn/simple

[ERROR: Could not find a version that satisfies the requirement tensorflow==1.14.0 (from versions: none
ERROR: No matching distribution found for tensorflow==1.14.0





image1.jpeg




