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[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34]摘要
 这个文档介绍了如何寻找两个好莱坞明星联系的最短距离，这里我们使用宽度优先算法来寻找该最短距离，将在我们的程序里详细说明
引言
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]根据六度分割游戏可知，好莱坞电影业的任何人都可以通过六个步骤与凯文·培根联系起来，每个步骤都包括找到一部两位演员都主演的电影。
在这个问题中，我们感兴趣的是通过选择一系列连接两个演员的电影来找到两个演员之间的最短路径。例如，詹妮弗·劳伦斯和汤姆·汉克斯之间的最短路径是2：詹妮弗·劳伦斯和凯文·培根都主演了《X战警：头等舱》，凯文·培根和汤姆·汉克斯都主演了《阿波罗13》。
我们可以将其定义为一个搜索问题：我们的州是人民。我们的行为是电影，它把我们从一个演员带到另一个演员（一部电影确实可以把我们带到多个不同的演员面前，但这对这个问题没关系）。我们的初始状态和目标状态由我们试图联系的两个人定义。通过使用广度优先搜索，我们可以找到从一个参与者到另一个参与者的最短路径。
宽度优先搜索
概念
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]宽度优先搜索（又称广度优先搜索）是最简便的图的搜索算法之一，这一算法也是很多重要的图的算法的原型。Dijkstra单源最短路径算法和Prim最小生成树算法都采用了和宽度优先搜索类似的思想。其别名又叫BFS，属于一种盲目搜寻法，目的是系统地展开并检查图中的所有节点，以找寻结果。
1.1 描述
宽度优先搜索和深度优先搜索对应，宽度优先搜索虽然也是遍历全局，但是遍历的方式是像波浪一样一层一层向外拓展的，而不是一头走到黑。走迷宫问题是BFS的一个典型应用。
1.2 例子
如图1所示，比如我们从源节点1出发，要找到7的目的节点，应用宽度优先算法，我们先从1的所有展开节点进行寻找，如果没有，就继续从2的展开节点进行查找，以此类推，直到找到我们所需的目的节点。
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图1 拓扑图
[bookmark: Sec3][bookmark: LengthOfSubmission][bookmark: SecSubmittedToCamera]队列
队列是一种特殊的线性表，特殊之处在于它只允许在表的前端进行删除操作，而在表的后端进行插入操作，和栈一样，队列是一种操作受限制的线性表。进行插入操作的端称为队尾，进行删除操作的端称为队头。队列中没有元素时，称为空队列。所以队列具有先进先出的特点。这也是我们后面算法所用到的原理。
2 程序实现
载入数据
将表格中的数据进行读取存储
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图2 载入数据函数
如图2所示，我们将表格里的数据进行读取存储，保存成字典格式，即一个键对应一个值。其他两个表格方法同上。
 人名检索
图3这个函数用于通过人名来检索任何人的id 和其他信息，并解决了同名情况的用户澄清问题。
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图3 检索函数
出演同一电影的人
图4的函数用于寻找与指定人物出演过同一电影的人，并返回（电影id,人物id）。
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图4 寻找同一电影的人物
寻找两个人物的最短联系
上面的函数部分都是源程序里已经给出的，本程序最关键的函数是需要我们自己填的，即寻找最短路径的函数。
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图5 队列遍历
如上图所示，我们将查看过的人物名添加到记录库，并将其子节点添加到队列里。直到找到目标节点。
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图6 返回路径输出值
当找到目标节点后，从目标节点往前推，依次返回其父节点和电影名的值。
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def person_id_for_name(name):
|person_ids = list(names.get(name.lower(), set()))
if len(person_ids) ==
return None
elif len(person_ids) > 1:
print(f"Which '{name}'?")
for person_id in person_ids:
person = people[person_id]
name = person["name"
birth = person["birth"]
print(f"ID: {person_id}, Name: {name}, Birth: {birth}")
try:
person_id = input("Intended Person ID: ")
if person_id in person_ids:
return person_id
except ValueError:
pass
return None
else:
return person_ids[0]
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def neighbors_for_person(person_id):

Returns (movie_id, person_id) pairs for people
who starred with a given person.

people[person_id]["movies"
neighbors set()
for movie_id in movie_ids:
for person_id in movies[movie_id]["stars"]:
neighbors.add((movie_id, person_id))
return neighbors

movie_ids
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explored.add(node.state)
neighbors = neighbors_for_person(node.state)
for action,state in neighbors:
if state not in explored:
child = Node(state=state,parent=node,action=action)
frontier.add(child)
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if node.state == target:

actions = []

peo = []

while node.parent is not None:
actions.append(node.action)
peo.append(node.state)
node = node.parent

actions.reverse()

peo.reverse()

solution = list(zip(actions,peo))

return solution
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# Load people
with open(f"D:/%i[fi/degrees/degrees/small/people.csv"”, encoding="utf-8") as f:
reader= csv.DictReader(f)
for row in reader:
people[row["id"]] = {
"name": row["name"],
"birth": row["birth"],
"movies": set()





